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EJERCICIO 1

Una probeta de un determinado material se somete a un ensayo de dureza Vickers. Al
aplicar al penetrador una carga de 120 kp se produce una huella cuya diagonal es
0.773 mm.

a. Obtener la dureza Vickers y su expresion normalizada (1 punto).

b. Determinar la carga, expresada en N, que se ha aplicado al penetrador si la
diagonal de la huella es 0.1 mm. (1 punto).

c. Definirlas siguientes propiedades de los materiales: maleabilidad y ductilidad (0.5
puntos).

a. Laexpresion de la dureza Vickers es:

HV = 1.854 120kp = 372.33
o (0.773mm)? 7

La dureza Vickers es de 372.3 y su expresion normalizada es la siguiente, que
incluye el valor de la dureza, las siglas del ensayo y la carga utilizada en el
ensayo medida en kilopondios:

372 HV 120

b. Dado que el material es el mismo, para calcular la carga aplicada al penetrador,
despejamos de la expresion de la dureza Vickers utilizando el valor de HV calculado
con anterioridad.

__HV-d*> 3723kp/mm? - (0.1mm)?

T 1854 1.854 = 2.008kp

Como nos pide el resultado en N, realizamos la conversion de unidades:

N
F =2.008kp -9.8— = 19.7N
p kp

c. Lamaleabilidad es la propiedad que tienen determinados materiales de soportar
grandes esfuerzos de compresion sin romperse, pudiéndose conformar con ellos
[dminas muy finas.
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La ductilidad es la propiedad que tienen determinados materiales de soportar
grandes esfuerzos de traccion sin romperse, pudiéndose conformar con ellos hilos
muy finos.

EJERCICIO 2

Se realiza un ensayo de traccidon sobre una probeta normalizada de 100 mm de
longitud y 13.8 mm de diametro. Al aplicar una carga de 20000 N, la longitud de la
probeta aumenta hasta 105 mm.

a. Calcular la tension (1 punto)

b. Calcular el alargamientoy la deformacidn unitaria (1 punto)

c. Describir en qué consisten los tratamientos térmicos de los metales. Indicar dos
ejemplos (0.5 puntos)

a. Latensidn es la relacion entre la fuerza aplicada y el area sobre la que se aplica,
por lo que tenemos que:

F_F _ 4F
TS T a2 a2
-

4 -20000N

~-138- (10-3mm)? = 133715558.2Pa

b. Elalargamiento es la diferencia entre la longitud de la probeta después y antes del
ensayo:

AL = Lf — Ly = 105mm — 100mm = S5mm

La deformacion unitaria es la relacion entre el alargamientoy la longitud inicial
de la probeta:

AL 5mm
€= 1, " 100mm

= 0.05
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c. Lostratamientos térmicos son procesos de calentamientoy enfriamiento a los que
sometemos a los metales y sus aleaciones en estado sélido con el objetivo de
modificar su estructura interna y por ende sus propiedades mecanicas sin que se
altere la composicion quimica.

Los ejemplos mas comunes de estos tratamientos son el temple y el recocido.

e El temple consiste en calentar el metal a alta temperatura y someterlo a un
rapido enfriamiento. Con ello se aumenta la durezay la resistencia, aunque por
contra, aumenta la fragilidad.

e Elrecocido consiste en calentar el metal y enfriarlo de forma lenta. Con este
tratamiento se ablanda el metal, aumenta su ductilidad, elimina tensiones
internas y resulta mucho mas facil su mecanizado.

EJERCICIO 3

La calefaccion de un hotel en invierno funciona utilizando un sistema con bomba de
calor. La temperatura de las habitaciones se mantiene a 24°C mientras que en el
exterior la temperatura es de 6°C. La eficiencia de la maquina es la tercera parte de la
ideal y la maquina aporta al foco caliente 1500 J.

a. Calcularlaeficienciarealdelabombade calory el trabajo aplicado al sistema para
su funcionamiento. (1 punto)

b. Calcular la cantidad de calor que se extrae del foco frio (1 punto).

c. Definir el rendimiento térmico de un motor. Explicar razonadamente si el
rendimiento térmico puede ser superior a la unidad (0.5 puntos).

a. eficiencia de una bomba de calor es la relacion que existe entre el calor
extraido del foco frio y el trabajo necesario para que la maquina realice esta
extraccion.
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La eficiencia de una bomba de calor es la relacién que
existe entre el calor extraido del foco frio y el trabajo 297K | Ty
necesario para que la maquina realice esta extraccion.

Q4| 1500
€ = & W
w
7’ . . . . . ’ . Q 2
La maxima eficiencia nos la proporciona una maquina de
Carnot trabajando entre los dos mismos focos: T
279K 2

Ql — Tl —
h—-Q Thi-T;

€c =

297K

= 297K —279K _ 16

Como el enunciado nos dice que la eficiencia real de la maquina es la tercera
parte de la ideal, tenemos que:

El trabajo realizado por la maquina sera, por tanto:

, Q1 _ Q¢ 1500/
Er—W=>W—€— oo = 2727

b. Como el trabajo realizado por la maquina es la diferencia entre el calor
introducido en el foco caliente menos el calor extraido del foco frio, podemos
calcular este ultimo:

W=0,—0,=0,=0,—W =1500] — 272.7] = 1227.3]

c. El rendimiento térmico de un motor es la relacion entre el trabajo util que
produce el motory el calor total que necesita absorber para realizarlo. Es una
medida de la eficiencia con la que el motor convierte el calor en trabajo.

Tl=Q—1

El rendimiento de un motor térmico no puede ser nunca superior a 1, ya que
contravendria los dos primeros principios de la Termodinamica:
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e Iria en contra del primer principio. Dado que es imposible que la
magquina no ceda calor al exterior, esto hara que el trabajo siempre sea
menor que el calor absorbido por el principio de conservacién de la
energia.

e También estaria en contra del segundo principio, que dice que ninguna
maquina puede convertir todo el calor en trabajo, siempre se cedera
parte de él a un foco frio.

EJERCICIO 4

De un motor Diésel de cuatro cilindros y cuatro tiempos se sabe que el didametro de
sus cilindros es 60 mm, la carrera 90 mm y la relacion volumétrica de compresion
20:1. El motor desarrolla un par de 53 Nm para una potencia de 20 kW.

a. Calcular el volumen de la cdmara de combustion y la cilindrada del motor. (1
punto).

b. Calcularel régimen de giro en rpm cuando se desarrolla un par motor de 53 Nm (1
punto).

c. Representar el esquema de una maquina frigorifica indicada sobre este los
elementos fundamentales que la componen (0.5 puntos).

a. Para calcular la cilindrada del motor, primero calcularemos el volumen de un
cilindro a partir de las caracteristicas geométricas del enunciado.
- d?
4

Vu=S-L= L=

_m-(6cm)?
B 4

Como el motor tiene cuatro cilindros, la cilindrada total sera:

-9cm = 254.47cm3

Vp =V, 4 =25447cm3 - 4 = 1017.88cm3

Elvolumen de la cdmara de combustion lo podemos obtener a través de la
relacion volumétrica de compresion:

V,+V, v, 254.47¢m3
c = >V = =
V., R.—1_  20-1

= 13.39cm?3

b. Para calcular el régimen de giro utilizamos la expresion que relaciona la potencia,
el pary el régimen de giro:
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P=M-w

Despejando la velocidad angular y convirtiendo el resultado a rpm tenemos

que:
_P_20-103W_37736 p
W= - SaNm 36rad/s
rad 1lrev 1min
w = 377.36 = 3603.5rpm

S 'Z-Rradianes. 60s

c. Elesquema de una maquina frigorifica con sus elementos fundamentales podria
ser el siguiente:

Foco Caliente

Condensador

Valvula de

. x Compresor
expansion P

Evaporador

Foco Frio

EJERCICIO 5

Un cilindro de simple efecto de retorno por muelle esta conectado a una red de aire
comprimido con 1 MPA de presion. El diametro del émbolo es 10 cm, su carrera 3 cm
y la fuerza de rozamiento se puede considerar un 10 % de la tedrica.

a. ¢Cualsera lafuerza ejercida por el vastago en el comienzo del ciclo de trabajo si el
muelle se encuentra en su longitud natural Lo? (1 punto)
¢Cudl sera la fuerza de rozamiento al comienzo del ciclo de trabajo? (1 punto).

c. Dibujar el simbolo de los siguientes elementos neumaticos y comentar
brevemente su funciéon: compresor y manémetro. (0.5 puntos).
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a. Lafuerza ejercida por el vastago de un cilindro de simple efecto depende del area
del émbolo y de la presidn ejercida. A esta fuerza hay que restar la fuerza del
muelle y la fuerza de rozamiento. Como en el enunciado nos piden la fuerza al
comienzo del ciclo de trabajo, el muelle no ejerce fuerza alguna. Por tanto:

Fep.sep. ™ d*>
- (10 - 1072%m)?
=1-10%Pa - 2 = 7854N

b. Lafuerza de rozamiento al comienzo del ciclo de trabajo sera el 10 % de la tedrica
taly como indica el enunciado:

F.=0.1-F=0.1-7854N = 785.4N
Luego la fuerza ejercida por el vastago al comienzo del ciclo de trabajo sera:
Fy =F — F. = 7854N — 785.4N = 7068.6N

¢. Compresor

Mandmetro
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EJERCICIO 6

a.
b. Calcular la presion manométrica necesaria en la tuberia horizontal (1 punto).

Se desea disefiar una fuente de agua para un
hotel. Esta fuente estara alimentada por una
tuberia cilindrica de 15 cm de didmetro situada
horizontalmente a una profundidad de 8m bajo
el nivel del suelo. Posteriormente, la tuberia se
conectara a otra tuberia cilindrica de 5 cm de
didmetro que se curvara hacia arriba y el agua
sera expulsada por el extremo de esta. Dicho
extremo estara a una altura de 1.75 m por
encima del suelo y el agua se proyectara con una velocidad de 12 m/s.

Dato: densidad agua = 1000 kg/m?®.

Calcular el caudal de agua cuando esta en funcionamiento (1 punto).

Representar el simbolo de la unidad de mantenimiento en una instalacion
neumatica y citar sus componentes (0.5 puntos)

Para poder calcular el caudal de agua aplicaremos:

m-d3
Q2 =353V = 4 V2 =
- (5-107%m)?
= 2 -12m/s =

= 2.356-10"%m3/s
Para calcular la presion manométrica en la tuberia horizontal aplicamos la
expresion de Bernoulli entre el punto que esta a 8 m de profundidad y en la salida
del agua en la fuente, a 1.75 m por encima de la superficie.

1 2 1 2
P1+§P'vl +P‘g'h1=P2+§P'V2+P'g'h2

1
P1=P2+§P'(V22_V12)+P'g‘(h2—h1)
Donde:

e p,=0.Yaquees la presion manométrica a la salida de la fuente.
e p =1000kg/m?

e g=9.8m/s?

e Vv,=12m/s

e Paracalcular v; utilizamos la ecuacion de continuidad.

technoteacher.es @ ® @ @ Pagina 8 de 13



https://technoteacher.es/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

PAU Andalucia Junio’24
Titular A

2° Bachillerato

Tecnologia e Ingenieria

S, v, T "V d?
NETST T mear @z T
7}
_ G 10" 12m/s = 1.333m/s
(15 - 10-2m)? '

e h;=-8m (esta por debajo del suelo)

e h,=1.75m (esta por encima del suelo)
1 kg my2 my2

Py =0-+-1000- [(12?) - (1.333?) ] +
kg

m
+1000—-9.8—- (1.75m — (-8m)) =

= 166662Pa

C. Launidad de mantenimiento de unainstalacién neumatica esta compuesta porun
filtro, un regulador de presién y un lubricador. El filtro elimina las particulas que
puede llevar el aire, el regulador mantiene la presidn a un nivel constante en la
instalacion y el lubricador pulveriza aceite en el aire que sirve para evitar desgaste
y oxidacion en la instalacién neumatica. Su simbolo normalizado es el siguiente:

!

\
|

EJERCICIO 7

Dado el circuito logico de la figura:
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a. Obtener la tabla de la verdad y expresar la funcidn légica F en su forma candnica
(1 punto)

b. Simplificar la funcion F mediante el método de Karnaugh e implementarla con
puertas légicas (1 punto).

c. Determinar qué nimeros binarios representan los siguientes nimeros decimales:
14,27, 45,28 y 36 (0.5 puntos)

a. Para obtener la tabla de la verdad primero obtenemos la funcidn logica a través
del circuito logico.
e De la puerta AND superior obtenemos:a - b
e Delapuerta OR inferior obtenemos: b + ¢
e Delapuerta AND de la derecha obtenemos finalmente: F = (a - b)(b + ¢)
Para obtener la forma canonica en primer lugar desarrollamos la funcién quitando
paréntesis.
F=a-b-b+a-b-c=a-b+a-b-c
Para tener la primera forma candnica o minterms nos falta en el primer sumando
la variable c. Para conseguirla multiplicamos el primer sumando por ¢ + ¢, que al
ser 1 no modifica la expresion.
F =ab(c+7¢) + abc
Desarrollamos la expresion:
F = abc + abc + abc = F = abc + abc

Y ya tenemos la forma candnica.
Procedemos a construir ahora la tabla de la verdad de la funcién.
alb F

R IRPROO|I0O|0
| OOk |+ |O|0O
O |OFR Ok | OnN
H| OO0 O|O0|0o

1 1|11
b. Dibujamos el mapa de Karnaugh para tres variables para la funcién F

00 [ 01 | 11 | 10

| o|v/8

Ll 1)

Luego la funcién simplificada quedaria asi: F = ab
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Cuya implementacién con puertas logicas es la siguiente:

c. Paraobtenerlosbinarios correspondientes a los decimales dados debemos dividir
por dos hasta que el cociente sea 0 y tomar los restos de las divisiones desde el
altimo al primero
o 142=7]0
o T7:2=3]1
e 32=1]1
e 1:22=0]1 14,,=1110;

o 272=13|1

o 132=6|1

e 6:2=3]0

e 3:2=1]|1

e 1:2=0 | 1 2710=11011,
o 452=22]|1

o 22:2=11|0

e 11:2=5|1

e 52=2]1

e 2:2=1|0

e 1:22=0]1 45,,=101101,
o 282=14|0

o 14:2=7|0

o T7:2=3]|1

o 32-1]|1

e 1:2=0|1 28,=11100,
e 36:2=180

e 182290

o 9:2=4|1

o 4:2=2|0

e 2:2=1|0

e 1:2=0]|1 36,=100100;
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EJERCICIO 8

El sistema de apertura de una puerta de seguridad S esta regulado automaticamente
por un sistema compuesto por cuatro interruptores: un interruptor (A) situado en la
cabina de control, un interruptor (B) situado justo en la entrada y dos interruptores (C
y D) situados detras de la puerta S. La puerta se abre en los siguientes casos:

e Cuandoseactivaelinterruptor Ay al menos uno de los interruptores restantes.
e Cuando sin activar el interruptor A se activan simultaneamente los
interruptores restantes.
a. Obtener latabla de la verdad del sistema de apertura de la puerta y la funcion de
salida S correspondiente (1 punto).
b. Simplificar la funcion S mediante el método de Karnaugh e implementarla con
puertas légicas. (1 punto).
c. Indicar el principio de funcionamiento y las principales aplicaciones de los
sensores capacitivos. (0.5 puntos).

a. Construimos una tabla de la verdad con cuatro variables y una salida que cumpla
las condiciones del enunciado.

A|/B|C|D|S
0] 00|00
00010
00100
O(0]1|1]0
0]1]0]0]0
O(1]0|1]O0
0O[1]1,0]0
O|1]1]|1]1
1070|010
100|111
101|001
101 ]1]1
110|001
1|10 ]1]1
11101
1|1 (1]1]1

La funcidn de salida en forma candnica minterms sera:

S=A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D
+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D
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b. Dibujamos el mapa de Karnaugh para cuatro variables con los resultados de la
tabla de la verdad:

cD

00 | 01 | 11 | 10
AB
00
01 1]
11 |1 1
10 1 111

Con las agrupaciones realizadas tenemos la siguiente funcién simplificada:
S = AB + AD + AC + BCD
Agrupando tenemos:
S = B(A+CD) +A(C+D)

Cuya implementacion es:

c. Lossensores capacitivos funcionan de forma similar a un condensador. Tiene una
placa que genera un campo electrostatico, el cual varia cuando un objeto se acerca
a él, variando por tanto la capacitancia del sistema, lo que se traduce en una
variacion de sefial de salida del sensor. La variacion de sefial dependera de la
distancia al objeto, de tamafio del mismo y del material del que se trate.

Las principales aplicaciones son:

Detectores de presencia.
Detectores de nivel.
Pantallas tactiles.
Detectores de humedad.
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