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Un generador de tensión con frecuencia regulable alimenta un circuito RLC paralelo. 
Sabiendo que R = 23Ω, L = 300 mH y C = 150 μF. Calcule: 

a. La frecuencia de resonancia. 

Si el circuito se alimenta con 230 V y 44.77 Hz determine: 

b. Intensidad que circula por cada una de las impedancias y la suministrada por 
el generador. Factor de potencia. 

c. Representar el diagrama vectorial (fasores) de las intensidades anteriormente 
calculadas. 

d. Impedancia del circuito. 
e. Triángulo de potencias indicando valor y unidad para cada una de ellas. 
f. Capacidad (μF) a colocar en el circuito para que el factor de potencia sea de 

0.95. 
 
 
 

a. La resonancia se produce cuando la reactancia inductiva y la capacitiva se igualan. 

𝑋𝑋𝐿𝐿 = 𝑋𝑋𝐶𝐶 

ω · 𝐿𝐿 =
1

ω · 𝐶𝐶
 

2 · π · 𝑓𝑓 · 𝐿𝐿 =
1

2 · π · 𝑓𝑓 · 𝐶𝐶
⇒ 4 · π2 · 𝑓𝑓2 · 𝐿𝐿 · 𝐶𝐶 = 1 

𝑓𝑓 = � 1
4 · π2 · 𝐿𝐿 · 𝐶𝐶

 

𝑓𝑓 =
1

2 · π · √𝐿𝐿 · 𝐶𝐶
=

1
2 · 𝜋𝜋 · √0.3𝐻𝐻 · 150 · 10−6𝐹𝐹

= 23.73 𝐻𝐻𝐻𝐻 

b. Las reactancias para la frecuencia y tensión dada: 

ω = 2 · π · 𝑓𝑓 = 2 · π · 47.77 = 300.15 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟/𝑠𝑠 

𝑋𝑋𝐿𝐿 = ω · 𝐿𝐿 = 300.15𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟/𝑠𝑠 · 0.3𝐻𝐻 = 90.05Ω 
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𝑋𝑋𝐶𝐶 =
1

ω · 𝐶𝐶
=

1
300.15𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟/𝑠𝑠 · 150 · 10−6𝐹𝐹

= 22.21Ω 

Las intensidades de rama: 

𝐼𝐼𝑅𝑅 =
𝑈𝑈
𝑅𝑅

=
230𝑉𝑉
23Ω

= 10𝐴𝐴 

𝐼𝐼𝐿𝐿 =
𝑈𝑈
𝑋𝑋𝐿𝐿

=
230𝑉𝑉

90.05Ω
= 2.55𝐴𝐴 

𝐼𝐼𝐶𝐶 =
230𝑉𝑉

22.21Ω
= 10.36𝐴𝐴 

La intensidad total, al ser un circuito paralelo: 

𝐼𝐼 = �𝐼𝐼𝑅𝑅2 + (𝐼𝐼𝐶𝐶2 − 𝐼𝐼𝐿𝐿2) = �102 + (10.36 − 2.55)2 = 12.69𝐴𝐴 

El factor de potencia: 

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 =
𝐼𝐼𝑅𝑅
𝐼𝐼

=
10

12.69
= 0.788 

Capacitivo dado que 𝐼𝐼𝐶𝐶 > 𝐼𝐼𝐿𝐿  

c. Dibujamos la tensión en el eje de referencia (0º). IR está en fase con U, IC adelanta 
90º e IL retrasa 90º. La resultante I adelanta a la tensión. 
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d. La impedancia del circuito: 

𝑍𝑍 =
𝑈𝑈
𝐼𝐼

=
230𝑉𝑉

12.69𝐴𝐴
= 18.12Ω 

e. Triángulo de potencias. 
• Potencia activa. 

𝑃𝑃 = 𝑈𝑈 · 𝐼𝐼𝑅𝑅 = 230𝑉𝑉 · 30Ω = 2300𝑊𝑊 

• Potencia reactiva. 

𝑄𝑄 = 𝑈𝑈 · (𝐼𝐼𝐶𝐶 − 𝐼𝐼𝐿𝐿) = 230𝑉𝑉 · (10.36𝐴𝐴 − 2.55𝐴𝐴) = 1796.3𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 

• Potencia aparente. 

𝑆𝑆 = 𝑈𝑈 · 𝐼𝐼 = 230𝑉𝑉 · 12.69𝐴𝐴 = 2918.7𝑉𝑉𝑉𝑉 
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f. Para que el factor de potencia tenga el valor deseado: 

Como 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 = 𝐼𝐼𝑋𝑋
𝐼𝐼𝑅𝑅

 

Tenemos que: 𝐼𝐼𝑋𝑋 = 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 · 𝐼𝐼𝑅𝑅  

𝐼𝐼𝐶𝐶 − 𝐼𝐼𝐿𝐿 = 𝐼𝐼𝑅𝑅 · 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 ⇒ 𝐼𝐼𝐶𝐶 = 𝐼𝐼𝐿𝐿 + 𝐼𝐼𝑅𝑅 · 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 

Como 𝜑𝜑 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎(0.95) = 18.19 

𝐼𝐼𝐶𝐶 = 2.55𝐴𝐴 + 10 · 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡(18.19) = 5.837𝐴𝐴 

Por tanto: 

𝑋𝑋𝐶𝐶 =
𝑈𝑈
𝐼𝐼𝐶𝐶

=
230𝑉𝑉

5.837𝐴𝐴
= 39.4Ω 

Tenemos entonces: 

𝑋𝑋𝐶𝐶 =
1

𝜔𝜔 · 𝐶𝐶
 

𝐶𝐶 =
1

ω · 𝑋𝑋𝐶𝐶
=

1
300.15 · 39.4

= 84.56𝜇𝜇𝜇𝜇 
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