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Un motor monofásico de 5 kW con un factor de potencia cos ϕ = 0.7, se conecta a la 
red de 220V/50Hz como se muestra en la siguiente figura. Para mejorar el factor de 
potencia se conecta un condensador en paralelo C que consigue reducir la corriente 
por la línea en un 26%. Se pide: 

a. Corriente por la línea I’ después de 
conectar el condensador. 

b. Nuevo factor de potencia y expresión 
temporal i’(t) después de conectar el 
condensador. 

 
 
 

a. Comenzamos calculando la corriente inicial: 

𝑃𝑃 = 𝑈𝑈 · 𝐼𝐼 · 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝜑𝜑 ⇒ 𝐼𝐼 =
𝑃𝑃

𝑈𝑈 · 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝜑𝜑
=

5000𝑊𝑊
220𝑉𝑉 · 0.7

= 32.47𝐴𝐴 

Dado que, al agregar el condensador, la corriente de línea se reduce un 26%, la 
nueva corriente será un 74% de la original: 

𝐼𝐼′ = 0.74 · 𝐼𝐼 = 0.74 · 32.47𝐴𝐴 = 24.03𝐴𝐴 

b. Para calcular el nuevo factor de potencia debemos tener en cuenta que al conectar 
el condensador la potencia activa no cambia, solo la reactiva, por tanto: 

𝑃𝑃 = 𝑈𝑈 · 𝐼𝐼′ · 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝜑𝜑′ ⇒ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝜑𝜑′ =
𝑃𝑃

𝑈𝑈 · 𝐼𝐼′
=

5000𝑊𝑊
220𝑉𝑉 · 24.03𝐴𝐴

= 0.946(𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) 

Para calcular la expresión temporal 𝑖𝑖′(𝑡𝑡) = 𝐼𝐼𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 · 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝜔𝜔 · 𝑡𝑡 − 𝜙𝜙′) 

• Amplitud: 

𝐼𝐼𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝐼𝐼′ · √2 = 24.03 · √2 = 33.98𝐴𝐴 

• Frecuencia angular: 

𝜔𝜔 = 2 · 𝜋𝜋 · 𝑓𝑓 = 2 · 𝜋𝜋 · 50 = 314.16 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟/𝑠𝑠 

• Ángulo de desfase: 
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𝜙𝜙′ = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎(0.946) = 18.92° = 18.92° ·
𝜋𝜋

180
𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟/° = 0.33𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 

Por tanto: 

𝑖𝑖′(𝑡𝑡) = 33.98 · 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(314.16𝑡𝑡 − 0.33)𝐴𝐴 
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