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En una instalación hidráulica se han instalado dos manómetros en dos tuberías de 
diámetro 10 mm y 2 mm, respectivamente, midiendo unas presiones de 3·106 Pa y 5 y 
5·105 Pa, respectivamente. La densidad del aceite que circula es de r = 0,9 kg/L. 
Calcule el caudal que circula por las tuberías, suponiendo una conducción horizontal.  

 

 

Utilizaremos la Ecuación de Bernouilli y la Ecuación de Continuidad. 

Al ser la conducción horizontal, las alturas son iguales, por lo cual la diferencia de 
presión se debe exclusivamente al cambio de la velocidad del aceite. 

Tenemos que: 

𝑄𝑄1 = 𝑄𝑄2 ⇒ 𝑆𝑆1 · 𝑣𝑣1 = 𝑆𝑆2 · 𝑣𝑣2 

Luego: 

𝑣𝑣2 =
𝑆𝑆1
𝑆𝑆2

· 𝑣𝑣1 =
𝜋𝜋 · 𝑑𝑑12

4
𝜋𝜋 · 𝑑𝑑22

4

· 𝑣𝑣1 = �
𝑑𝑑1
𝑑𝑑2
�
2

· 𝑣𝑣1 = �
10𝑚𝑚𝑚𝑚
2𝑚𝑚𝑚𝑚

�
2

· 𝑣𝑣1 = 25𝑣𝑣1 

Sustituyendo en la ecuación de Bernoulli: 

𝑝𝑝1 +
1
2
𝜌𝜌 · 𝑣𝑣12 = 𝑝𝑝2 +

1
2
𝜌𝜌 · 𝑣𝑣22 

Tenemos que: 

𝑝𝑝1 +
1
2
𝜌𝜌 · 𝑣𝑣12 = 𝑝𝑝2 +

1
2
𝜌𝜌 · (25𝑣𝑣1)2 

𝑝𝑝1 − 𝑝𝑝2 =
1
2
𝜌𝜌 · (625𝑣𝑣12 − 𝑣𝑣12) ⇒

2 · (𝑝𝑝1 − 𝑝𝑝2)
𝜌𝜌

= 624𝑣𝑣12 

2 · (𝑝𝑝1 − 𝑝𝑝2)
𝜌𝜌

= 624𝑣𝑣12 

𝑣𝑣1 = �
2 · (𝑝𝑝1 − 𝑝𝑝2)

624 · 𝜌𝜌
= �

2 · (3 · 106𝑃𝑃𝑃𝑃 − 5 · 105𝑃𝑃𝑎𝑎)

624 · 0.9 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑙𝑙 · 103𝑙𝑙
𝑚𝑚3

= 2.98
𝑚𝑚
𝑠𝑠

 

Por tanto el caudal es: 
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𝑄𝑄 = 𝑆𝑆1 · 𝑣𝑣1 =
𝜋𝜋 · 𝑑𝑑12

4
· 𝑣𝑣1 =

𝜋𝜋 · (10−3𝑚𝑚)2

4
· 2.98

𝑚𝑚
𝑠𝑠

= 234 · 10−6
𝑚𝑚3

𝑠𝑠
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