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Elcircuito de lafigura se encuentra en el sistemade refrigeracion de una granja avicola
y se aportan los siguientes datos relativos al mismo:

Vee =20V Vce
B=100

Vee=0.7V R1 Rc
Ri=18kQ
R,=10kQ carga

Rc=3.3kQ ——

RE:4kQ

Se pide: I R2 I Re

a. Dibujarlarectade cargaen CC Ve Ve
b. Obtener el punto de trabajo Q y situarlo en la
recta.

a. La recta de carga en continua es la representacion grafica de la ecuacion de
Kirchoff de la malla de salida del transistor. Tenemos por tanto que:

VCC=IC'RC+VCE+IE.RE

Para obtener la recta de carga aproximada, hacemos la aproximacion habitual
Iz = I; que es valida para ganancias B altas, ya que Iy = I + Iz cuando B es

grande.
Vee =1Ic - (Re + Rp) + Vg
De donde:
_Vee = Veg
[ =——X
Rc + R

Esta es la ecuacion de la recta de carga. Para dibujarla calculamos sus puntos
extremos:

e Punto de saturacién.Vee=0
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I = 20V = 2.74mA
esat = 33p0 + 4k
e Puntodecorte.lc=0

VCE,corte = Vee =20V

Saturacion

I2€(MA)  (0v;2,74mA)
25 -

Recta de carga en CC
|.C=(V_CC-V_CE)/(RC+R_E)

2,0 | C=(20-V_CE)/73

15

1,0

0,5

0 4 8 12 16 V2EE (V)

b. Paraobtenerel punto de trabajo Q, valores de Ic y de Vce en reposo, analizamos
la malla de entrada del circuito. Simplificamos primero el divisor de tension R,
R, mediante el equivalente Thévenin visto desde la base.
e Thévenin del divisor de entrada. La tensidn en el nudo de la base con la
base abierta, es el divisor de tension de la entrada:

R, 10kQ

=V ——— =20V —————— = 7.14
5 = Vee R, + R, OV Tera + 10k 3V

Vg

e La resistencia equivalente Thévenin vista desde la base con Vi
cortocircuitada, las resistencias quedan en paralelo.

. Ry-R, _ 18kQ-10kQ
BB R, +R, 18kQ + 10kQ

= 6.429

e Ecuacion de la malla de entrada.
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Vep =1Ig-Rpp+ Ve + (B +1) I Rg
De donde:

Ve — Vg B 7.143V — 0.7V
R+ (B+1)-Ry  6.429kQ + (100 + 1) - 4kQ

Iy = 0.01570mA

e Corriente de colector:
Ic = -1z =100-0.01570mA = 1.570mA
e Tensidn colector-emisor, aplicando la recta de carga:
Veg =Vee —Ic - (Re + Rg) = 20V — 1.57mA - (3.3kQ + 4kQ) = 8.54V
El punto de trabajo por tanto es:

Q = (Veg, Ic) = (8.54V,1.57mA)

Saturacién

MA)  (0V; 2,74 mA)
25

|.C=(V_CC-V_CE)/(R_C+R_E)

2,0 1. C=(20-V_CE)/73

Recta de carga en CC }

Q (8,54 V; 1,57 mA)

0,5

(20 V;/0 mA)
Corte

0 4 88,54 12 16 V2EE (V)
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